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ABSTRACT : 

The pressure sensor of a vehicle tyre comprises a link 
without a contact 

between the rim 1 supporting the tyre 3a, 3b and a fixed 
portion of the vehicle 

13. It also comprises, in a cavity 7 connected to the 
inside of the tyre 3a, 

3b, a pressure-sensitive element 8 of the capacitive type, 
micromachined from 

silicon, forming, with a coil 10 an oscillating circuit 
whose resonant 

frequency depends on the pressure of the tyre. A fixed 
coil 11 enables the 



resonance of the coil 10 to be excited and information 
be gathered. <I]yiAGE> 
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@ Ce capleur de pression ^\xrt pneuma^iue de v6Wade 
o ompfBnd una Bason sans contact entre ta janta 1 supportant 
le pneiimatique 3^ 3/> et une partte fixe du vfihkiile 13w iJ 
co m prend dgalenient dans une C8vit6 7 refine d nntfirieur db 
pneumatique 3a un 6l6ment 8 8en^>le h la presaon de 
type capadtif, ntooHisM au sSSctum, constituant awec une 
bobtne 10 un cfrant osdOant dont la frgquenco de i fao na nce 
d6pend de la pression du pneumatique Una bobine fixe 11 
^ pennet d'exdter ia i^sonance de la bokme 10 et de recuelffir 
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CAPTEim DE lA PRESSIOW DE GONFIAGE D'UW PNEUMATIQUE DB VEHICULE 

La presente invention a pour objet un capteur permettant au 
condacteur d^un v^icule de comiaitre la press! on a laquelle sont 
5 gonfles les pneunatiques du vehicule qu*il conduit* 

De noiabreuses solutions ont ete pr(>pos4es d^uis longtenps 
pour resoudre ce problene* 

10 

Certaines realisations a base m^canique oa 4lectrique compa- 
rent la vitesse de rotation des roues lorsque le vehicule se d6- 
place. Malgre 1 •indeformabilite des bandes de roule«ent des pneu- 
matiques raodernes, il y a une faible difference entre un pneuma- 
15 tique nomaleroent gonfl^ et un pneu8iatiq^e soujEugonfl^. Ces rea- 
lisations ont l*inc:onv&Eiiait d* avoir une reponse Incite dn fait de 
la faible variation k nesurer. 

D*autres realisations relient l*interieur du pneumatique a 
20 une cs^sule manom&trique dcmt le ccmtact se feme lorsque la pres- 
sion depasse une valenr determinee ou bien 1* inverse, la liaison 
eledrive ^itre le cbSssis et la rone etant faite par un contact 
toumant ou son 4quivalCTft sans cesxtact^ 

25 Une solution utilis6e sur pneunatique d* avion consiste a. 

disposer k l*int&riear da ^ea une v4ritable cdialne de mesore t6-> 
lenetriqjae k pile dont I'lnfonaatlon est transmise. par un diEg^si-- 
tif sans contact* 

30 L" invention vise a realiser un capteur de pression de pneujaa- 

tique plus simple o»is toot aussi perfomant et dont le prix est 
nienz adapte a une autooobile* 



35 



A cet effet^ l^invratim a pour objet un c£q)teur de la pression 
de gonflage d»un pneumatique de roue de vehicule, du type incluant 
une liaison sans contact entre la jante supportant le pneumatique 
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15 



et une partie fixe du v^hicale, caract^riTO en ce qu«il coniprend, 
dans une enceinte relive au volume int^rieur Ai pneumatique, un 
4lem^t sensible a la pression du type a variation de capacite 
relie k une bobine pour constituer avec celle-ci un circuit 
oscillant dont la frequence naturelle depend de la pression de 
gonf lage du pneumatigue^ 

Suivant une caract6ristique de l»invaition, l^elemttit sensi- 
ble a la pression est du- type nicrousin6 au silicium. 

Suivant une autre caracteristique de 1» invention, il est 
prevu sur la partie fixe da vShicale une bobine venant en regard 
de la bobine mobile du capteur iL auMpie tour de rone« 

Suivant une autre caracteristique de l«inveition, I'une au 
moins des bobines fixe et mobile est constitute de spires planes 
gravees sur un support isolant* 

20 Suivant une autre caracteristique de l»invention, la partie 

mm en regard des bobii^ fixe et mobile est protegee par une 
plaque « m&tal magneticiae amorce. 

Suivant une autre caracteristique de I'invaotion, <m applique 
25 cox bomes de la bobine fixe un eourant a fr4qu»ce variable 

p6riodique et il est pr€fwi des noyens de detection de la varia- 
tion de eourant dans la bobine fixe lorsque la resonance se produit 
dans la bobine mobile. 

Suivant encore une autre caracteristique de l»inv«ition, il 
est pr6vu des mpyens pour envoyer dans la bobine fixe des impulsions 
de eourant braves et a f lanes raides susceptibles d» exciter la 
resonance de la bobine mobile sur la capacity de l»eie«ent sensible 
et il est prevu des moyens pour detector ladite resonance par cou- 
35 plage ten^raire «xtre les bobines fixe et mobile. 
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L* invention sera maintenant decrite plus ea dStail en regard 
des dessins anneac^s sur lesquels : 

5 - la figure 1 est une vce en coupe d*un pneumatique sans chanbre 

k air monte sur une jante ounie d'un element sensible k la pres-> 
sion, une bobine fixee sur le bras de roue extant les infor*- 
nations de l*6leiDent s^isible ; ■ 

10 - la figure 2 est une vue agrandie, €«i. coupe, de la partie mobile^ 
nontee sur la jante>da capteur % 

- la figure 3 est une vue agrandie, en coupe ^ de la bobine fixe 
Bontee sur le bras de roue ; et , 

- la figure 4 est un diagramne en fonction du tenps des frequences 
et des courants parcourant la bobine fixe placee sur le bras 

de roue* 

20 Sur la figure 1| nous distinguons une jante 1 dont l*axe de 

rotation est 2. Cette Jante porte un pn^nnatique 3^, 3b. Bile est 
traversee par la partie mobile 4a d»an capteur 4,. vissie sur la 
jante en 5 avec une ouverture 6 debou^iant dans une c hamb re 7 reli4e 
de fa^cm etanche a I'interieur du pneuaatiqae et dans laquelle se 

25 trouve un ^lenexkt s^ible a la pression, de type capadtif » 8 
reli4 a un circuit plan 9 portant des spires de bobinage lO. La 
partie fixe 4b du capteur 4 comprend au raoins ime bobine fixe 11 
placee ^ une certaine distance en regard de la bobine mobile 10 sur 
un circuit plan 12 et une piece de support 13 reliee au bras de 

30 rcMie. A cfaaqiie tour^ la bobine 10 passe devant au moins une bobine 
fixe 11. 

Sur la figure 2, coupe agrandie de la partie mobile 4a du 
capteur 4, apparaissent les eXem&atB ccmstitutifs principaux de 
3^ l*4lement sensible 8, A savoir une i>astille de silicium .14- nicro«- 
usinee de. sianiere a former en 15 une membrane flexible souaise 
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k la pression de la cavite 7* une plaque de verre metallise ■ 16 
n&iageant une adcrocavitS 1? renpliea'aiF sous pression a la tem- 
perature and>iante et fonaant ayec la tBembrane 15 un microconden- 
sateur relie par deux cmnexions 18 et 19 au bobdlnage lO. 

L'aisefflble ccmdeiisatettr et bobine lO ccmstitue on circuit 
oscillant passif dont la £in&queiice propre d^i^id de la pression 
de gonflage du pneunatique. 



Une plaque de metal magnetiqae amorphe 20 permet de ccmcmtrer 
a I'exterieur vers la bobine 11 le duunp de la bobine lO. Une vis . 
de r^lage 26 et un ressort 27 pemettttit d'eoEerc^ nn effort qjiti 
s*ajoute sur la menbrane 15 a ctelui exerce par la pression regnant 
15 dans la cbasibre 7« La capacite initiale de 1* element sensible 8 
pent done ^re l^g&rement ajustge a la fabricatioiu 

Sur .la figure 3 se retrourast les spires de la ti6bine fixe 11' 
situ4es sur un st^ort plan 12 derri^re leqMel a 6te placie une 
20 plaque mince 21 de m&tal amorphe nagnetiq!ae pour concentrer le 
chaap du c^teur 4* Les extremites 22 et 23 de la bobine 11 s<mt 
reliees a un dispositif nan decrit a travers une resistan<:e de 
oesure 24 aboutissant en 2$* 



25 • La figure 4 montre le diagranne de foncticnnement du. ci^tcur 4 < 
fonction dn 



30 



Sur la courbe 4a sent representees les variations en frequence ~ 
wtre et F» d'one tension cqipliquee eotre les boirnes 23 et 25- 

Sur la ccNirbe ^ est indiqute la r^ponse de la bobine toumante 
10 lorsqu'elle vi-ent en regard de la bobine fixe 11. Cette reponse 
se traduit par un^ variatim de cburant dans la resistance 24. 



35 Sur la <:ourbe 4c est reprteentee une variante se substituant 
a la variation de Ar^ence reprSsent^ en 4a. Oansleette variante. 
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4c, on applique aux bomes 23* 25 des iiapiaXsions de coiirant tr&s 
br^^es et tres raides qui induisent le m&Be type de reponse sur 
le circuit oscillant de la partie aobile 4a. Par suite du couplage 
existant entre les bobines, on recueille dans la resistance 24 
un courant variable qui se rs^proche de celui de la figure 4b et 
qui est une image de la pression de gonf lage du pneumatiqjtte 3&»3b* 
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REVHOICATIOMS, 

l.Capteur de la pressioa de gonflage d»un pneunatiqpe de roue de 
vehicule du type incluant une liaison sans contact entre la jante 

5 (1) support ant le pneumatique Oa, 3b) et une partie fixe (11, 12, 

13) du vehicule, caracterise en ce qu'il con^rend, dans une enceinte 
(7) reliee au volume intirieur du pneuraatique (3a, 3b)^un eX&oeaat 
sensible A la pression (8) du type d variation de capacity relie 
a une bobine (10) pour ccnstituer avec celle-ci un circuit oscil- 

10 lant (8, 10) dont la frequ»ce naturelle dep«d de la pressioa de 
gonflage du pneumatiqiae (3&i 3b). 

2m Capteur de pression selon la revendication 1, caractfirisfe en ce 
que l*6l4»ent sensible k la pressioa (8) est du type ndcroosing an 
15 siliciuou 

3. Capt^ir de pression selon l>une quelconque des revendications 
1 et 2, caracterise &i ce qu'il est prevu sur la partie fixe (13) 
du vehicule une bobine (11) venant en regard de la bobine mobile 

20 (lO) du capteur (4) a cheque tour de roue. 

4. Capteur de pression selon l»une quelconque des revendlcations 
1 a 3, caracterise en ce que I'une au moins des bobines fixe et 
mobile (10, 11) est constitute de spires planes grav4es sur un 

25 s up p ort isolant* 

5* Capteur de pression selcm l^une quelconque des revendlcations 
1 a 4, caracterise &ci ce que la partie non ^ regard des bobines 
fixe et mobile est protegee par une plaque &i metal magnet ique 
30 amorphe (20, 21) • 

6. Ciqiteur de pressioa selon. I'une quelconque des rev^idications 
3 a 5, caract4rist en ce qu*!! est appliqut auz homes (23 , 23) de 
la bobine fixe un courant k frequ^tice variable periodiq^e et en 
35 ce qu»il est prevu des moyeaas (24) de detection de la variation de 
courant dans la bobine fixe (11) lorsque la risonance se produit 
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dans la bobine mobile (10)» 

?• Ca^teiir de pression selon l*uiie quelconaue des rev^dlcations 
3 & 6, caract6ri84 en ce qu*il est pr^vu des moyois pour envoyer 
dans la bobine fixe (11) des in^l8i<m8 de courant braves, et a 
f lanes raides susceptibles d* exciter la resonance de la bobine 
mobile (10) sur la' capacite de 1 'element sensible (8) et qu*-il est 
prevu des moyens pour detecter ladite resonance par coupXage tea- 
poraire entre les bobines (10) et (11) • 
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